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Comportamiento reproductivo en la cabra criolla manejada a

campo abierto en diferentes pisos altitudinales del tropico seco
del sur del Ecuador

Lenin Aguirre-Riofrio! (< () Miguel Gonzalez-Muiioz? X () Cesar Benavidez-Silva3 [
Facultad Agropecuaria, Universidad Nacional de Loja, Ecuador

Resumen. El ecosistema estacional bosque seco ocupa la tercera parte de la superficie de la provincia de Loja en el sur
del Ecuador. Este ecosistema es un ambiente de topografia irregular y de alta pendiente, con escasez de lluvias y
pasturas. En estas condiciones la cabra criolla manejada extensivamente es el animal que se ha adaptado mejor a estas
condiciones. El objetivo de esta investigacién fue estudiar la actividad reproductiva de este animal en los diferentes
pisos altitudinales de este ecosistema a lo largo del afio. Para ello, mediante una encuesta se recopil6é informacién
reproductiva de 300 cabras adultas elegidas al azar provenientes de 30 rebafios (10 cabras/rebario), agrupados en 10
rebafios y 100 animales en cada uno de los 3 pisos altitudinales considerados: bajo (0 a 400 m.s.n.m), medio (400 a 800
m.s.n.m) y alto (800 a 1200 m.s.n.m). Los resultados de las variables analizadas no mostraron diferencia estadistica
entre pisos altitudinales, excepto en la edad de inicio de la actividad reproductiva que, en general, fue de 8.5 + 2.2
meses. Los partos se presentaron con mayor frecuencia durante los meses de diciembre a marzo, la prolificidad fue de
1.5 crias; el destete del 90.4 % con una edad promedio de 4 meses. La época de celos se extendi6 de julio a septiembre,
presentdndose con una frecuencia menor al 10 % en los demas meses del afio. Al analizar la actividad reproductiva anual de
la cabra criolla frente a la informacion climatica, se observoé que los partos se presentaron en los meses de mayor humedad y
temperatura y la mayor actividad reproductiva se present6 en los meses mas secos. Se concluye que la actividad
reproductiva estuvo poco influenciada por los pisos altitudinales y que tuvo un alto grado de relacién con el Indice de
Temperatura-Humedad de la zona, por lo que el comportamiento y la estacionalidad reproductiva de la cabra criolla del sur
de Ecuador estuvo influenciada directamente por las condiciones ambientales y disponibilidad de alimento.

Palabras clave: Estacionalidad reproductiva, bosque seco tropical, Indice temperatura-humedad, disponibilidad de
alimento, Capra hircus.

Reproductive behaviour of the creole goat managed extensively in the different
altitudinal levels of the dry tropic of southern of Ecuador-South America

Abstract. The seasonal dry forest ecosystem occupies a third of the surface of the province of Loja in southern
Ecuador. This ecosystem is an environment of irregular topography and high slope, with scarce rainfall and pastures.
In these conditions, the Creole goat, managed extensively, is the animal that has adapted better to these conditions.
The objective of this research was to study the reproductive activity of this animal in the different altitudinal levels of
this ecosystem throughout the year. For this purpose, reproductive information was collected through a survey of 300
adult goats randomly selected from 30 herds (10 goats/flock), grouped in 10 herds and 100 animals in each of the 3
altitudinal floors considered: low (0 to 400 m.a.s.l.), medium (400 to 800 m.a.s.l.) and high (800 to 1200 m.a.s.1.). The
results of the variables analyzed showed no statistical difference between altitudinal levels, except for the age at the
onset of reproductive activity, which, in general, was 8.5 *+ 2.2 months. Calving occurred more frequently during the
months of December to March, prolificacy was 1.5 offspring; weaning was 90.4 % with an average age of 4 months.
The estrus period extended from July to September, occurring with a frequency of less than 10 % in the other months
of the year. When analyzing the annual reproductive activity of the Creole goat in relation to the climatic information,
it was observed that calving occurred in the months of greater humidity and temperature, and the greatest
reproductive activity occurred in the driest months. In conclusion, reproductive activity was little influenced by the
altitudinal floor and had a high degree of relationship with the Temperature-Humidity Index of the area, so that the
behavior and reproductive seasonality of the Creole goat of southern Ecuador was directly influenced by
environmental conditions and food availability.
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Comportamento reprodutivo da cabra crioula manejada extensivamente nos
diferentes niveis altitudinais dos tropicos secos do sul do Equador

Resumo. O ecossistema de floresta seca sazonal ocupa um terco da superficie da provincia de Loja, no sul do
Equador. Este ecossistema é um ambiente de topografia irregular e encostas ingremes, com chuvas e pastagens
escassas. Nestas condigdes, a cabra crioula, gerida de forma extensiva, é o animal que melhor se adaptou a estas
condicoes. O objetivo desta investigacdo foi estudar a atividade reprodutiva deste animal nos diferentes niveis
altitudinais deste ecossistema ao longo do ano. Para o efeito, foi recolhida informacao reprodutiva através de um
inquérito a 300 cabras adultas selecionadas aleatoriamente de 30 rebanhos (10 cabras/reebanho), agrupados em 10
rebanhos e 100 animais em cada um dos 3 pisos altitudinais considerados: baixo (0 a 400 m.a.s.1.), médio (400 a 800
m.a.s.l.) e alto (800 a 1200 m.a.s.1.). Os resultados das variaveis analisadas ndo mostraram diferenca estatistica entre
os niveis altitudinais, com exce¢do da idade de inicio da atividade reprodutiva que, no geral, foi de 8,5 + 2,2 meses.
Os partos ocorreram com maior frequéncia de dezembro a margo, a prolificidade foi de 1,5 crias, o desmame foi de
90,4 % com uma idade média de 4 meses. O periodo de cio decorreu de julho a setembro, com uma frequéncia
inferior a 10 % nos restantes meses do ano. Ao analisar a atividade reprodutiva anual da cabra crioula em fungéo
das informagdes climaticas, observou-se que os nascimentos ocorreram nos meses de maior humidade e
temperatura e a maior atividade reprodutiva ocorreu nos meses mais secos. Em concluséo, a atividade reprodutiva
foi pouco influenciada pelo piso altitudinal e teve um elevado grau de relacio com o Indice de Temperatura-
Humidade da zona, pelo que o comportamento e a sazonalidade reprodutiva da cabra crioula do sul do Equador
foram diretamente influenciados pelas condi¢des ambientais e pela disponibilidade de alimentos.

Palavras-chave: Sazonalidade reprodutiva, floresta tropical seca, indice temperatura-umidade, disponibilidade
de alimentos, Capra hircus.

Introduccion

que van desde los 100 m.s.n.m, en la frontera con el
norte del Pert, hasta los 1200 m.sn.m, en las
estribaciones de la cordillera de los Andes; se puede

La cabra (Capra hircus) ha formado parte del sistema
de vida del hombre, desde que pasé a ser uno de los
primeros mamiferos domesticados hace unos 10 000

afios (Naderi et al., 2008; Sevane et al., 2018). La
evidencia histérica demuestra que el propio Colén
transporto los primeros ejemplares en su segundo viaje
al nuevo continente (Rodero ef al., 1992). La rusticidad
de la cabra le ha permitido adaptarse a ambientes que
por sus caracteristicas climaticas no ofrece otro tipo de
aprovechamiento (Arias & Alonso, 2002), esto se ve
reflejado en su distribucion mundial donde
aproximadamente el 97 % de la poblacién caprina se
encuentra en las zonas calido-secas de Asia, Africa y
América (FAO, 2020; Dejbli et al., 2021).

De acuerdo a la descripcion realizada por el Herba-
rio LOJA (2001), el ecosistema estacional bosque seco
del sur del Ecuador, se caracteriza por poseer una
irregular topografia que ha dado lugar a diferentes
pisos altitudinales con microclimas y suelos diversos

entender que en este ecosistema de escasa pluviosidad
y produccién de biomasa forrajera, el animal que mejor
se ha adaptado es la cabra criolla.

La produccién en estas zonas se caracteriza por un
escaso nivel de inversiéon y reducida aplicaciéon de
tecnologia, el manejo reproductivo de estos rebafios es
muy tradicional y sin ningtn tipo de manejo
permaneciendo el macho en forma continua con todo
el hato. Sumado a esto, no existe informacién técnica
documentada referente a la actividad reproductiva de
la cabra manejada extensivamente a nivel del trépico
en el sur del Ecuador, siendo el propédsito de este
estudio el conocer la funcionalidad reproductiva en las
cabras bajo el manejo a campo abierto en los diferentes
pisos altitudinales del ecosistema estacional bosque
seco del sur del Ecuador.

Materiales y Métodos

Localizacion del area de estudio

La presente investigacion se llevé a cabo en Ia
provincia de Loja al sur del Ecuador (4°3' S, 79°39' W),
en tres pisos altitudinales del ecosistema estacional
bosque seco: Piso bajo de 0 a 400 m.s.n.m en el cantén

Zapotillo, Piso medio de 400 a 800 m.sn.m en los
cantones de Macara y Sozoranga (El Ceibal) y Piso alto
de 800 a 1200 m.s.n.m en los cantones de Paltas
(Casanga), Calvas (Bella Maria) y Gonzanama (Santa
Cruz) (Figura 1).
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Tamafio de la muestra y recopilacién de la informacion

Debido a la carencia de registros, la informacién
reproductiva recopilada se basé en el conocimiento que
cada capricultor tiene de sus animales y fue referente a
edad de inicio de la reproduccién de la cabrilla
(estimdndose a partir de la edad del primer parto),
fecha de parto (estimdndose con este dato la fecha de
cubricién), prolificidad, edad de destete, mortalidad de
cabritos, de 300 cabras criollas paridas, elegidas al azar
en base a las caracteristicas fenotipicas y faneropticas
manifestadas por Aguirre et al. (2021), provenientes de
30 corrales (10 cabras/corral) y 100 animales en cada
uno de los 3 pisos altitudinales.

La informacién referente a las fechas de actividad
reproductiva y de partos fue ordenada mediante tabla
de frecuencias y confrontada con los datos histéricos
anuales de precipitacién, temperatura ambiental,
humedad relativa e Indice temperatura-humedad
(ITH) en la region.
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Figura 1. Pisos altitudinales del trépico seco de la provincia de
Loja donde se realiz6 el estudio. Fuente: Autores.

Los pardmetros climéaticos de temperatura,
precipitacion y humedad, corresponden a un promedio
mensual histérico del periodo 1980-2019 y se
calcularon considerando datos de alta resolucién (30
segundos de arco, ~1km en el Ecuador), los mismos se
basan en un downscaling de datos de reanalisis a
escala global, tomados desde Climatologies at high
resolution for the earth’s land surface areas - CHELSA
(https:/ /chelsa-climate.org/) (Karger et al., 2020;
Karger et al., 2021, Brun et al., 2022). El ITH fue
estimado utilizando la férmula aplicada por Thom
(1959) e Isnaine et al. (2020), ITH=[0,8*TA+[(HR/
100)*(TA-14,4)]+46,4], donde TA: temperatura
ambiental (°C) y HR: humedad relativa (%); los datos
ambientales de la zona se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Informacién de los pardmetros climaticos en la zona
del trépico seco de la provincia de Loja, Ecuador, periodo
de anélisis 1980-20109.

Precipitacion Humedad Temperatura Indice
(mm) (%) (°C) Temperatura-
humedad

(%)

Enero 179 65.5 234 71
Febrero 208 68.2 22.8 70.4
Marzo 215 67.9 229 70.5
Abril 164 67.9 23.0 70.6
Mayo 96 65.1 227 70.0
Junio 62 62.1 223 69.1
Julio 49 59.3 219 68.4
Agosto 35 59.0 22.0 68.5
Septiembre 46 61.5 221 68.8
Octubre 101 62.7 221 68.9
Noviembre 143 62.2 222 69.0
Diciembre 155 63.4 22.5 69.5

Analisis estadistico

La informacion de cada una de las variables de estudio
recolectada en la boleta de encuesta, se analiz6
mediante estadistica descriptiva en donde los datos
fueron agrupados en los 3 pisos altitudinales (0-400; 400-
800; 800- 1200 m.s.n.m), realizdndose un ANOVA en las
diferentes variables para determinar si se presentd
diferencia significativa (P < 0.05) entre pisos altitudinales.

Resultados

Edad de inicio a la reproduccién

La edad de inicio de la reproduccién presentd
diferencia  estadistica  significativa entre pisos
altitudinales (P < 0.05), pues en las cabras que se
encontraban en el piso altitudinal bajo tom6 lugar a los

7.3 £ 0.7 meses, en tanto que en las del piso medio y alto
ocurri6 a una edad de 91 £ 25 y 92 £ 23 meses,
respectivamente. La edad promedio en que iniciaron la
actividad reproductiva las cabrillas en este ecosistema fue
de 8.6 + 2.2 meses (CV: 25.4 %), independientemente del
piso altitudinal.
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Estacionalidad reproductiva de la cabra en la region
sur del Ecuador

La actividad reproductiva de la cabra criolla en esta
zona de la provincia de Loja, se concentré en su gran
mayoria (68.4 %) entre los meses de junio y septiembre
(Figura 2), sin presentarse diferencia estadistica entre
pisos altitudinales (P < 0.05).
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Figura 2. Actividad reproductiva durante el afio en las
cabras que habitan el trépico seco de la provincia de Loja.

Al analizar la actividad reproductiva anual de la
cabra criolla de la region sur de Ecuador frente a la
informacién del ITH de la zona (Tabla 1 y Figura 5), se
pudo determinar que los partos se presentaron en la

Comportamiento reproductivo de la cabra
en la zona tropical seca del sur del Ecuador
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Los partos (Figura 3) ocurrieron con més frecuencia
(68.2 %) en el periodo de diciembre a marzo, siendo este
evento reproductivo mucho mas concentrado en el piso
altitudinal bajo en dicho periodo (76.0 %), sin diferencia
estadistica entre pisos altitudinales (P < 0.05).
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Figura 4. Ocurrencia de partos durante el afio en el trépico
seco de la provincia de Loja

temporada de inicio de lluvias y mayor ITH, mientras
que el periodo de receptividad sexual de la cabra
ocurri6 en la época de menor pluviometria e ITH
(temporada seca).
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Figura 5. Actividad reproductiva anual de la cabra y su relaciéon con el ITH

En el presente estudio, también se determind que
esta poblaciéon presenté una prolificidad de 1.5 + 0.5
cabritos/ parto, el destete se realizé a una edad de 4.0 £
0.2 meses, en tanto que en el piso bajo destetaron un

poco mas temprano, a la edad de 3.8 meses,
evidenciando por ello una mayor precocidad que en el
resto de pisos altitudinales.
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Discusién

De acuerdo a Karsch (1984), la estacionalidad
reproductiva es una estrategia adaptativa por la cual
los animales salvajes y algunos domésticos, entre ellos
la cabra, reducen los efectos de la variacién anual de
temperatura y disponibilidad de alimento. En el
tropico los animales estdn sometidos a variaciones
ambientales que conllevan a cambios en la respuesta
termoregulatoria fisiolégica, reduciendo con ello el
comportamiento reproductivo de los mismos (De et al.,
2014; Kastelic, 2014) cuando la temperatura y humedad
ambiental aumentan y, en consecuencia, ITH también
lo hace, causando con ello estrés térmico (Berman et al.,
2016). En este contexto, de acuerdo a Pierce et al. (2008)
y Handa & Weiser (2014), esto ocasiona una inhibicién
de diversos aspectos reproductivos, como la secrecion
de gonadotropinas, hormonas sexuales, asi como el
comportamiento reproductivo. En esta linea, diversos
autores como Eloy & Pereira (2013); Abecia et al.,
(2016); Diaz-Pacheco (2016); Isnaine et al., (2020) y
Salles et al., (2020), determinaron en el chivo
reproductor que en periodos de mayor ITH existi6é una
disminucién en la produccion seminal, menor libido y
didmetro testicular, un incremento de anormalidades
espermadticas y menores niveles de testosterona frente a
periodos de menor ITH, afectando con ello la eficiencia
reproductiva del macho. Esto posiblemente explica el
comportamiento reproductivo que tiene la cabra del
tropico del sur del Ecuador que presenté6 una menor
actividad reproductiva en los meses de mayor
pluviosidad e ITH.

Esta conducta termo-ambiental que incide en la
fisiologia reproductiva de la cabra, se complementa con
su estado nutricional y condicién corporal, pues al
parir e iniciar la lactaciéon, sus requerimientos
nutricionales se incrementan, entrando en un periodo
anovulatorio que se prolongara mientras la cria

dependa directamente de ella y su condicién corporal
no mejore (Carrillo, 2005). En este contexto, Zarazaga et
al. (2005); Forcada & Abecia (2006); Estrada et al. (2009)
y Ramirez et al. (2017), manifestaron que el estrés
térmico, el estado nutricional y el factor socio-sexual,
incidieron en la duracién del anestro estacional, lo que
explicarfa por qué esta cabra inici6 la actividad sexual
entre junio y septiembre, luego de finalizado los 140 dias
de duracion de la lactancia (Aguirre et al., 2024), y mejord
su condicién corporal por la disponibilidad de alimento.
Asi como también la libido sexual del macho también
mejora por la disminucién del ITH (Salles et al., 2020).

Martin et al. (2004) y Mellado (2008) expresaron que
el patrén reproductivo estacional de la cabra
evolucion6 de manera que los partos y lactacion
ocurren en las épocas de inicio de lluvias, mayor
disponibilidad de alimento y favorable temperatura, lo
cual coincide con el comportamiento observado en esta
poblacién, permitiendo con ello lograr incrementos de peso
en los cabritos de alrededor de 100 g/dia y que las cabrillas
entren a la pubertad antes del afio de edad (8.6 + 2.2 meses).

La prolificidad ademas de ser una caracteristica que
depende de la parte genética, condicién corporal, afio
de paricién (Michels et al., 2000; Urdaneta et al., 2001),
constituye una buena sefial de adaptacion y bienestar
del animal a un ambiente determinado. La prolificidad
de 1.5 cabritos/parto que presentd esta cabra criolla de
estatura pequefia y elipométrica (Aguirre et al., 2021),
demuestran la adaptacion de la misma a este ambiente
tropical y de poca disponibilidad de alimento.
Similares valores de prolificidad fueron indicados por
Ribas et al. (1998) en varias razas de cabras en
ambientes tropicales de Cuba, y por Mellado (2008) en
cabras criollas del subtrépico mexicano.

Conclusiones

La cabra del trépico seco del sur del Ecuador presenté
una estacionalidad reproductiva que esta influenciada
por dos factores, el ITH y la disponibilidad de
alimento, lo que, probablemente, le permiti6 adaptarse
y sobrevivir en estos ambientes donde predomina el

manejo extensivo y poco técnico. Ademads, la variacion
en los pisos altitudinales de este ecosistema no influyé
en su conducta reproductiva. Este estudio provee
informacién valiosa para optimizar la actividad
reproductiva y productiva de estos animales.
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