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Sustainable livestock, a pending issue in Mexico

Abstract. The purpose of this study was to identify and group the problems of livestock production in atmospheric,
water and soil contamination and determine the mitigation actions that have been proposed. The problem of livestock
in atmospheric, water and soil pollution arises from the emission of greenhouse gases, which cause global warming and
the loss of biodiversity, erosion and fragmentation of pastures and water due to overgrazing; as well as the excessive use
of water. There are alternatives such as silvopastoral systems, soil protection and restoration. The solution to the
problem has had little impact; It is still reported that the conditions of deterioration of the natural capital (water, soil and
pastures) and the lack of effectiveness in the application of environmental mitigation measutes persist; Therefore, it is
affirmed that sustainable livestock farming is a pending issue in Mexico. The methodological basis of analysis was
followed with a focus on the identification of problems to build the analytical categories, based on the results of the
information and to understand the participation in the mitigation of livestock ecological problems.

Keywords: sustainability, environmental problems, environmental mitigation, public policies, climate change.

Resumen. El propdsito del presente estudio fue identificar y agrupar los problemas de la produccion ganadera en la
contaminacién atmosférica, hidrica y del suelo y determinar las acciones de mitigacién que se han planteado. El
problema de la ganaderia en la contaminacién atmosférica, del agua y del suelo surge a partir de la emisién de los gases
de efecto invernadero, causantes del calentamiento global y la pérdida de la biodiversidad, erosién y fragmentacion de
pastos y agua por el sobrepastoreo; asi como del uso excesivo del agua. Existen alternativas como los sistemas
silvopastoriles, proteccién y testauracion del suelo. La solucién al problema ha tenido poco impacto; aun se reporta que
persisten las condiciones de detetioro del capital natural (agua, suelo y pastos) y la falta de eficacia en la aplicacion de
medidas de mitigacién ambiental; por lo que, se afirma que la ganaderia sustentable es una asignatura pendiente en
México. Se sigui6 la base metodoldgica de analisis con un enfoque en la identificacién de problemas para construir las
categorfas analiticas, a partir de los tesultados de la informacién y entender la participacién en la mitigacién de los
problemas ecolégicos ganaderos.

Palabras clave: sustentabilidad, problemas ambientales, mitigacién ambiental, politicas publicas, cambio climatico

Pecuaria sustentavel, uma questio pendente no México

Resumo. O objetivo deste estudo foi identificar e agrupar os problemas da produgdo pecudria na contamina¢io
atmosférica, da agua e do solo e determinar as a¢des de mitigagdo que foram propostas. O problema da pecudria na
poluigdo atmosférica, hidrica e do solo decorre da emissio de gases de efeito estufa, que causam o aquecimento global e
a perda de biodiversidade, erosio e fragmentagdo de pastagens e dgua devido ao sobrepastoreio; assim como o uso
excessivo de dgua. Existem alternativas como sistemas silvipastoris, prote¢do e restauracio do solo. A solugio do
problema teve pouco impacto; Relata-se ainda que persistem as condi¢oes de deterioracdo do capital natural (agua, solo
e pastagens) e a ineficacia na aplicacio de medidas de mitigagdo ambiental; portanto, afirma-se que a pecudtia
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sustentdvel ¢ uma questdo pendente no México. A base metodolégica da analise foi seguida com foco na identificacio

dos problemas para construir as categorias analiticas, com base nos resultados das informagdes ¢ entender a

participagdo na mitigacdo dos problemas ecolégicos da pecuaria.

Palavras-chave: sustentabilidade, problemas ambientais, mitigacdo ambiental, politicas publicas, mudancas climaticas.

Introduccion

Durante la década de 1970, en Europa se formul6 una politica
comun en matetia ambiental, la cual incluy6 una serie de normas
sociales y econémicas cuyo objetivo fue proteger el medio
ambiente (Marin, 2021); este hecho expuso la crisis ecologica, y
fue cuando cuando el mundo se dio cuenta formalmente de la
contaminacién al medio ambiente.

En la década de 1970, en Suecia se llev6 a cabo la primera
conferencia global celebrada sobre esta materia (Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Humano). Esta reunién
generd la Declaracion y el Plan de Accién de Estocolmo, con un
total de 109 recomendaciones que todos los miembros debfan
seguir con el fin de hacer mas sostenible la presencia humana

(Marin, 2021).

En 1972 se cre6 el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente y estableci6 la agenda ambiental a nivel global,
promover la implementacion del desarrollo sostenible y defender
al medioambiente. Segin la Agencia Europea de Medio
Ambiente, las areas medioambientales son las siguientes:
contaminacion atmosférica, biodiversidad, productos quimicos,
cambio climético, salud, suelo, recursos naturales, ruido
(contaminacién acustica), residuos y recursos materiales, agua

(Marfn, 2021).

La Agenda 2030 para el Desatrollo Sostenible, incluidos los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), constituyeron los
objetivos globales que sucedieron a los Objetivos de Desarrollo
del Milenio el 1 de enero de 2016. Los ODS procuraron poner
fin a la pobteza y el hambre, responder al cambio climatico y
mantener los recursos naturales. Ia alimentacion y la agricultura
se encontraban en el centro de la Agenda 2030 (FAO, 2020).

En el afio de 2019 la ONU advirti6 que los ODS no se estaban
cumpliendo, “Esto se bizo eco del hallazgo principal de la prinera edicion
de este informe (Informe sobte los indicadores bajo custodia de la
FAO), publicado en julio de 2019, de que el nmundo no iba a cumplir la
mayoria de las metas de los ODS' relacionadas con la alimentacion y la
agricultura para 2030 [. ...] el progreso sigue siendo insuficiente en el dnmbito
de la alimentacion y la agriclturd” (FAO, 2020).

Sin embargo, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agticultura y la Alimentacion (FAO) estimé que el estrés
hidrico global se mantenfa en un 18.4% seguro, lo que
representd un aumento del 0.2% desde 2015; de igual forma
afirmé que “...] la eficiencia del uso del agua anmentd en un 10% en
todos los sectores econdmicos” (FAQO, 2020).

A la fecha, no se ha logrado elevar los “Gudices de desarrollo
bumano con una buella ecoligica minima [...] 1os efectos del cambio
dimdtico y la pérdida de biodiversidad estan anmentando” (ONU,
2021).

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) se otient6 a mejorar las condiciones de vida de
millones de personas en el mundo: 800 millones de personas
en pobteza multidimensional'; 500 millones de petsonas sin
acceso a fuentes de energfa limpia; 800 millones de personas
sin que puedan elegir a sus gobernantes. Se destacan dos
clementos en la misién del PNUD: pobreza y desigualdad y
medio ambiente (ONU, 2021).

Desde 1991, México forma parte de la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobte el Cambio Climatico (CMNUCC),
que busca ...] el comproniso de los paises firmantes para alcanzar la
reduccion de enusiones de gases de efecto invernadero GEI que permita
mantener el incremento de temperatura media mundial mmy por debajo de
los 2° C”. México emiti6 la “Y...] Ley General de Cambio Clinitico
(LGCC) y asignd un porcentaje de reduccion para cada sector productivo.
Para la ganaderia, la L.GCC contempla nna reduciion de 8% de sus
enisiones para 20307 (Deschamps, et. al., 2020).

El marco legal define los derechos humanos de los mexicanos
y fundamenta las acciones de mitigacion de la contaminacion
del medio ambiente; la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos teconoce en su articulo 4°, parrafo quinto,
el derecho humano a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar; por su parte la Ley Federal de
Responsabilidad  Ambiental, que reglamenta el articulo
constitucional antetrior, reconoce los dafios ocasionados al
ambiente y establece el objetivo de proteger, preservar y
reparar el ambiente y el equilibrio ecolégico (CDRSSA, 2020).

! La pobreza es un fenémeno multidimensional que comprende aspectos relacionados con las condiciones de vida de la poblacién y se expresa en
ocho indicadores de pobreza: ingreso, educacion, salud, seguridad social, alimentacién, vivienda, servicios bésicos a la vivienda y cohesién social

(CONEVAL, s/a).
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En este contexto, es necesatio analizar los problemas y
las alternativas que se han generado en la produccién
ganadera y cémo la ganaderfa ha contribuido en el
incremento de la contaminacién ambiental. Para
corroborar esta afirmacién, se revisaron las aportaciones
en la materia a nivel mundial y nacional; se examinaron
las contribuciones que sobre el tema han realizado
algunos autores, instituciones y organizaciones, para
sumarse a las acciones y propuestas de mitigacién de los
efectos ganaderos en el medio ambiente y participar en el
fomento de lo que se denomina ‘“wna salud’ (salud
humana, salud animal y salud ambiental), al considerar
que la contaminacién no solo afecta al ambiente sino

también al ser humano y al propio animal.

Se siguieron los principios de la metodologia de analisis,
con un enfoque basado en la identificacién de problemas,
que para el caso del presente trabajo, se estructura en tres
partes: a) analisis de los problemas de la contaminacién
generada a partir de la produccién animal; b) revision de
las principales alternativas que se han propuestos para
mitigar la contaminacién en el sector ganadero y c)
planteamiento de las conclusiones, que pretenden aportar
una visién y unas acciones para coadyuvar en los
problemas identificados y construir las categotias
analiticas que permitan entender la patticipaciéon en la

mitigacién de los problemas ecoldgicos ganaderos.

Se sabe que la produccién ganadera ha tenido un gran
crecimiento en México; por ejemplo, del afio 2014 al afio
2020, la produccion de carne de bovino crecié casi un
14%, la carne de ave aumentd alrededor del 24%, la
produccién de huevo de ave lo hizo en un 17% y la leche
de bovino en poco mas del 18% (SIAP, 2021); cifras
supetiores al crecimiento de la poblacién, que en el
mismo petriodo, mostré un crecimiento de poco mas de
5% (INEGI, 2021).

Lo anterior se ha reflejado en un aumento continuo del
Producto Interno Bruto (PIB) ganadero. Al respecto el
Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y
la Soberanfa Alimentaria (CDRSSA, 2020), planted el

3

siguiente cuestionamiento “scdmo ha sido ese anmento, qué y
cudntos recursos ha utilizado, la produccion ganadera se ha dado
dentro de los pardmetros de la eficiencia en el uso de los recursos y en

el mejoramiento del medio ambiente?”

A partir del anterior cuestionamiento, el analisis del uso
de los recursos naturales en la produccién ganadera pone
especial atencién a la eficiencia y a la contaminacion del
suelo, aire y agua, principalmente; de ahi entonces, se
identific6 una problematica relacionada con la
produccién ganadera y su impacto en el medio ambiente;
asi como, en el planteamiento de diversas alternativas de
mitigacién ambiental relacionadas con la producciéon

animal.
Problemas

En esta parte, se describen los principales problemas que
diversos autores, instituciones y organizaciones han
documentado y sefialado como un impacto negativo de la
ganaderfa en el medio ambiente.

La Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN)%, ha documentado que la mayotia de
las especies vulnerables o en peligro de extincion estan
amenazadas por la pérdida de sus hébitats, parcialmente
motivada por la extensién de tierras destinadas a la
ganaderfa (CDRSSA, 2020).

El CDRSSA, (2020), refiere que los sistemas de
((/:..]

amenagan los recursos hidricos. Los desechos orgdnicos del ganado,

produccién animal (intensivos y  extensivos)
la aplicacion de hormonas a los animales, y de fertilizantes y
plagnicidas a la superficie de cultivo de los forrajes, son factores gue
contaminan y eutrofizan’ el agua”; al producir el 67.9% de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)* del
sector agropecuario. Lo cual también repercute en la
productividad y disponibilidad de forrajes, peso corporal
e incidencia de enfermedades.

Un grupo de 44 instituciones y actores del gobierno
federal, del sector publico estatal y municipal; de
académicos y de investigadores; del sector privado y

2La UICN es una Unién_de_Miembros compuesta por organizaciones gubernamentales y organizaciones de la sociedad civil. La UICN cuenta con la

experiencia, los recursos y el alcance de sus mas de 1,400 organizaciones Miembro y los aportes de mas de 18,000 expertos. Esta diversidad y extensa
experiencia convierte a la UICN en la autoridad mundial sobre el estado del mundo natural y las medidas necesarias para salvaguardarlo (UICN, s/a).
3 La eutrofizacién se refiere al aporte en exceso de nutrientes inorganicos (procedentes de actividades humanas), principalmente Nitrégeno (N) y
Fésforo (P), en un ecosistema acudtico, produciendo una proliferacion descontrolada de algas fitoplancténicas y provocando efectos adversos en las

masas de agua afectadas (Zarza, s/a).

4 Los Gases de Efecto Invernadero (GEI), son los gases que absorbe y emite radiacién en el espectro térmico infrarrojo; este proceso es la causa
fundamental del efecto invernadero. Los principales GEI en la atmésfera terrestre son el vapor de agua (H,0), el diéxido de catbono (COy), el
metano (CH4), el 6xido nitroso (N,O) y el ozono (Oj), generados por causa de la producciéon ganadera a lo largo de las cadenas de suministro, el
objetivo es el identificar esferas de intervencion, y establecer un orden de prioridad entre ellas, a fin de reducir las emisiones del sector (Riojas, et. al.,

2018).
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organizaciones internacionales, reconocieron que el “/.../
61% de las tierras ganaderas presentan grados de erosion de
moderado a extremo, y 47% de los pastizales nativos de zonas
dridas y  semidridas  han desaparecido  y/o se encuentran

fragmentados [...]” (Deschamps, et. al., 2020).

El CDRSSA coincidié con el sefialamiento anterior al
afirmar que “/...] la superficie afectada por sobrepastoreo alcanzd
en el ano 2002, poco s de 47.6 millones de hectireas, alrededor
del 43.35 % de la superficie dedicada a la ganaderia en el pais;
mientras que, en 2016, reportd que el sobrepastoreo en los estados
de Chibuabhna, Sonora y Durango, ha llevado a una degradacion
del suelo de 71.2%, 55.5% y 52.2%,
(CDRSSA, 2020).

respectivanmente’

El Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura (IICA, 2020), afirmé que “...] la ganaderia
exctensiva tiene un alto impacto, debido a los cambios en el uso del
suelo, a la deficiente planeacion en el manejo de tierras y los
inadecnados sistemas de pastoreo, asi como por la sobreexplotacion
de los recursos naturales. Lo anterior propicia altas emisiones de
GELl, la degradacion de los suelos y la reduccion de la biodiversidad
por el sobrepastoreo, lo que disminnye la produccion de forraje para
el ganado, asi como la capacidad de carga animal por unidad de

superficie” (Deschamps, L. et. al., 2020).

S6lo durante un afio (2017), dice el CDRSSA, la
ganaderfa en México emitié 72,469.41 Gg de Didxido de
Carbono (CO2). De esa cantidad, 75.24% correspondi6 a
la fermentacién entérica con 54,524.00 Gg de CO2, y el
24.76% a la gestién del estiércol con 17,945.41 Gg de
CO2. El ganado bovino fue el mayor emisor de la
categoria con el 87.43%, seguido por el porcino con el
7.50%, el ovino con el 1.77%, el caprino con el 1.74%,
las aves de corral 0.73%, caballos 0.66% y las mulas y
asnos con el 0.17% (CDRSSA, 2020).

De igual forma, el CDRSSA (2020) report6 que el total
de las emisiones netas de GEI fue de 733,822.44 Gg de
CO2 en el afio de 2017; de los cuales el ganado en su
conjunto aporté el 9.9%.

El problema de la contaminaciéon ambiental debida a la
ganaderfa, Meléndez, J. R. (2022), le denomina exter-
nalidades negativas (costo o beneficio que surge de una
transaccién econdémica y que recae sobre gente que no
participa en la misma), entre ellas menciona que “/...J /as
vacas son responsables de las emisiones de gases invernadero (cow

Juarez Corral y Pereda Solis

tax); produccion de gas metano al regar este estiéreol en los
sembradios; altos costos estimados por cambio dimatico [...] una
vaca de 500 kg de peso puede producir entre 400-450 litros de
metano al dia”.

Sin embargo, para Pérez, R. (2008), las emisiones de
metano de las excretas animales presentan un rapido
crecimiento; el o6xido nitroso se genera en el manejo
aerébico de residuos ganaderos y el amoniaco es
producido por la agricultura en un 94%, del cual la
ganaderfa contribuye con el 68%, en V... excretas
almacenadas y aplicadas a la agricnltura” y concluye la autora
diciendo que “/...] la contaminacion resultante (principalmente
eutroficacion y olores) es mds un problema local o regional que global

[...] que contribuyen de manera importante al cambio climatico”.

Con relacién al uso del agua el CDRSSA, manifest6 que la
produccion ganadera “Y...] amenaza los recursos hidricos. Los
desechos organicos del ganado, la aplicacion de hormonas a los
animales, y de fertilizantes y plaguicidas a la superficie de cultivo de
los forrajes, son factores que contaminan y entrofizan el agna”

(CDRSSA, 2020).

Se utiliza el indicador denominado Huwella Hidrica para
determinar el volumen de agua dulce para producir bienes
y productos. El 70% del consumo de agua dulce es
atribuido a la agricultura y la ganaderfa; el 20% a la
industria y el 10% a los hogares (Aquae Fundacién, s/a);
esta misma fundacién hace la diferencia entre agua dulce
del agua verde (agua de lluvia, nieve o deshielo) y agua gris

(agua contaminada).

Segin la fuente anterior, para la produccién de 1
kilogramo de carne de res se requiere utilizar 15,000 litros
de agua; 6,000 litros para 1 kilogramo de carne de cerdo;
1,000 litros para producir 1 litro de leche; 4,300 litros para
producir 1 kilogramo de carne de ave (Aquae Fundacion,

s/a).
No se dejar  de “I...] la

evapotranspiracion es el mecanismo mds importante por el cual los

puede mencionar  que
pastizales y la tierra de cultivo ocasionan el detrimento del liguido;
cuando el agna evapotranspirada por pastos_y cultivos para consuno
animal se atribuye a la produccion ganadera (no a la agricola), los
montos son tan grande: que, en mmpamdo’n, los demis usos resultan

marginales” (Pérez, 2008).

1 Gg de CO2 es una unidad cominmente empleada en los inventarios de emisiones, en donde se considera también equivalente a 1,000 toneladas

de CO2, es decir, 1 Gg de CO2 = 1,000 T CO2 (SEMARNAT, 2009).

o920

ISSNL 1022 1301. Archivos Latinoamericanos de Produccién Animal. 2023. 31 (Supl. 1):369-378



Ganaderfa sustentable, una asignatura pendiente en México

Iruegas, (2016), destaca que es necesario matizar la
informacién sobre el uso del agua en la ganaderia, al
afirmar que .../ la mayor parte es la llamada agua verde, que
es la que se evapora del terreno. La cnarta parte de la tierra en el
mundo se considera de uso ganadero, por lo que toda su evaporacion
se le carga a la produccidn ganadera. No se le acredita, en cambio,
que también capta agna, sostiene vida silvestre y soporta valores
estéticos y recreativos. Aun  sin ganado, ocurriria la  misma
evaporacion en esos terrenos”.

No por ello se puede desentender ni se exime de la
bisqueda de la eficiencia en el uso de los recursos
productivos naturales y de la productividad ganadera y de
la mitigacién de los efectos adversos en el medio
ambiente.

En una nota informativa, la Otganizacién Mundial de la
Salud (OMS) (2022), previno la contaminacién causada
por el uso de los antimicrobianos, expres6é que se .../
pide a todos los paises que mejoren las medidas de tratamiento y
eliminacion de los desechos que contienen antimicrobianos y las
escorrentias procedentes de las instalaciones de fabricacion, las
explotaciones agrarias, los hospitales y otras fuentes [...] entran en
el medio ambiente y en las fuentes de agna (incluidas las de agna
potable) a través de las agnas residuales, los desechos, las
escorrentias y las aguas negras y, por esa via, propagan organismos
Jarmacorresistentes y, por consiguiente, la propia resistencia a los
antimicrobianos”.

Alternativas

En este apartado se presentan las alternativas que
instituciones, organizaciones y académicos han propuesto
a los retos y desafios que presenta el uso eficiente de los
recursos naturales para producir alimentos de origen
animal (AOA), en un contexto de mitigaciéon de los
efectos contaminantes; “No se trata simplemente, como seiala
Samuel Jutzi, director de la Division de Produccion y Salud
Apnimal de la FAO, de culpar al ripido crecimiento e
intensificacion de la ganaderia por el severo dasto ocasionado al
ambiente, sino de promover medidas radicales, de tipo técnico y
politico, para mitigarle” (Pérez, 2008).

El Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura (IICA), en coordinacién con 44 instituciones
y actores del gobierno federal, del sector publico estatal y
municipal, de académicos y de investigadores, del sector

privado y organizaciones internacionales, en México,
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disefiaron lo que denominaron la Accién Nacionalmente
Apropiada  de (Nationally  Appropriate
Mitigation Actions, NAMA, por sus siglas en inglés) de
Ganaderfa Sustentable y de Bajas Emisiones (NAMA GS)
(Deschamps, et. al., 2020).

Mitigacién

La propuesta la denominaron “Implementacion de una accion
nacionalmente apropiada de mitigacion para transitar hacia la
ganaderia bovina extensiva sustentable’; 1a cual “...] fomenta la
adopcidn de tecnologias y buenas practicas de produccion que
la  productividad,
competitividad del subsector ganadero, asi como a la reduccion de

contribuyen a  mejorar rentabilidad  y
emisiones de GEI, a la proteccion y restauracion del suelo, la
captura de carbono, la conservacion de la biodiversidad y la recarga
de acuiferos [...] mediante el recambio tecnoldgico, el manejo
integral del paisaje con una vision holistica y la generacion y el
Jortalecimiento de capacidades de 3,270 Unidades de Produccion

Pecuarias (UPP)” (Deschamps, 2020).

Las acciones de intervencién se concentraron en 685,000
hectireas, divididas en 437,000 hectireas de Unidades de
Produccion Pecuaria (UPP) y 248,000 hectareas de area
de conectividad, en 10 entidades y en cinco regiones
ecologicas, “/...] promoviendo la participacion y articulacion de
los actores de la cadena de leche y carne (productores de diferentes
estratos, institucionalidad, entre otros); reduciendo 2°493,692
tCO2 después de seis aiios” (Deschamps, et. al.,; 2020)

Estas acciones de intervencion se establecieron como una
estrategia de mitigacion referida en la “/...] Ley General de
Cambio ~ Climdtico  (LGCC) y en las  Contribuciones
Nacionalmente Determinadas de México (CND) [...]” la que
“l...] propone reducir para el 2030, 22% de las emisiones de
GELy 51% de carbono negro” (Deschamps, et. al., 2020).

La estrategia pretende coadyuvar en el logro de los ODS,
referidos en la Agenda 2030 de la ONU: a) el fin de la
pobreza, al incrementar “/...] productividad y la participacion
en los mercados, por parte de los ganaderos™; b) el crecimiento
econémico, proporcionando “/...] empleo ¢ ingresos a los
ganaderos, trabajadores agricolas y a los diferentes actores de la
cadena de valor de leche y carne”; c) en la produccién y
consumo responsables, eliminando y manejando con
eficiencia “/...] los desperdicios y residuos [...]”, para producir
alimentos inocuos; d) .../ la adopcion de tecnologias y buenas
prdcticas impacta en la mitigacion de GEL captura CO2 [...]
para reducir la vulnerabilidad, aumentar la lucha contra
los efectos adversos del cambio climatico, reducir la

¢ El carbono negro, después del biéxido de carbono (Gas de Efecto Invernadero més importante por su larga vida en la atmdsfera, de entre 5y 200

aflos y sus grandes volimenes de emision), es uno de los contaminantes que contribuyen al calentamiento global (SEMARNAT, 2015).
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deforestacion; consetvar, restaurar y aprovechar el capital
natural (suelo, agua, pastizales); reducir la temperatura
global a 1.5 grados C; e) conservacién de los ecosistemas
terrestres y la vinculacién y convivencia de los
ecosistemas ganaderos con otros ecosistemas, en ‘/...J /a
conservacion, la conectividad bioldgica [...] adopcin de buenas
prcticas que contribuyen al incremento en las absorciones de CO2,
a través del establecimiento de SSP (Sistemas Silvopastoriles),
agroforestales o de bancos de proteinas, entre otras”; f) alianzas y
coordinacién con instituciones vy

(Deschamps, et. al., 2020).

organizaciones

La propuesta la resume en la aplicacién de nueve grupos
de tecnologias: “a) conservacion y mejoramiento de la vegetacion;
b) sistemas de pastoreo y acciones de ajuste de la carga animal; c)
obras y pricticas de conservacion de suelo y almacenamiento de
agna; d) obras y pricticas de adaptacion al CC; ¢) uso y/o
generacion de energias renovables; ) alimentacion animal;  g)
mejoramiento de la eficiencia reproductiva del ganado, seleccion y
mejoramiento genético; h) manejo sanitario y/ o de mejoramiento del
estatus sanitario; i) acciones para el mejoramiento de la rentabilidad

y competitividad” (Deschamps, et. al., 2020).

Por su parte la FAO (2018) propuso tres formas para
reducir sustancialmente las emisiones de la produccion
ganadera: a) mejoras en la productividad para reducir las
intensidades de emision .../ mejorando las pricticas de cria
se pueden reducir las emisiones entre un 20 y un 30% en todos los
sistemas de produccion (buscar caracteristicas como ganancia de peso
vive y produccion de leche o la fertilidad, la adaptacion del ganado a
entornos cambiantes y la resistencia al estrés, las crisis y las
enfermedades) [...] mejorar la calidad del alimento mediante un
mejor manejo de los pastizales, especies mejoradas de pasto (p. ¢.
medla  de  gramineas y  leguminosas), mezela de  forraje,
procesamiento de alimento (p.¢j. picado, tratamiento con urea) y el
uso estratégico de suplementos, preferiblemente aquellos disponibles
localmente; b) se estima que los pastizales contienen 343,000
millones de toneladas de carbono a nivel mundial, casi un 50% mis
de lo que se almacena en los bosques en todo el mundo; para ello
propone, construir cercas eléctricas alimentadas por energia solar,
[fertilizacion y manejo de nutrientes, introduccion de especies (p. ¢.
leguminosas) e inoculacion de plantas, movilidad mejorada de
animales en sistemas pastoriles y agropastoriles, y la integracion de
drboles y pastos (silvopastoralismo); ¢) integracion de la ganaderia
en la bioeconomia circular, para minimiza las fugas de energia y
materiales del sistema recircnlandolos en la produccion.

Recientemente, se ha empleado el concepto de biveconomia
como una alternativa para mejorar las practicas ganaderas
y “[...] avanzar en la reduccion del nso de energia y recursos

Juarez Corral y Pereda Solis

Jisiles. La bioeconomia es, por lo tanto, una estrategia auténtica
para avanzar bacia la descarbonizacion de la economia con el [...]
uso directo y la transformacion sostenibles de recursos bioldgicos y de
los  desechos  biomdsicos que se  generan en los  procesos de
trasformacion, produccion y consumo” Rodriguez, A. G., s/a).

Rodtiguez, A. G. (s/a), agtegd que “E/ concepto de
bioeconomia ha ganado importancia durante la iiltima década como
marco de referencia para las politicas de desarrollo e innovacion,
sobre todo ante la necesidad de transitar hacia sistemas productivos
en los que se mininiice o elimine la generacion de desechos y el uso de
combustibles fisiles; en particular, sistemas de produccion en los que
se prommueva el wuso sostenible de los recursos bioldgicos como
alternativa a los recursos fosiles”.

Por su parte, y dentro de este mismo tema, Hodson de
Jaramillo, (2018), manifest6 que la Bioeconomia es “/...J
una economia que usa la biomasa en lugar de los recursos fisiles
para producir alimentos y otros bienes no alimentarios, bioproductos
para uso industrial, asi como farmacénticos y agricolas, entre otros
[-..] es indispensable reducir la generacion de residuos y promover el
reciclaje eficiente de los que se generen, contando con ciclos cerrados
de produccidn y reutilizacion de subproductos”.

Hodson de Jaramillo, (2018), amplia el mismo concepto
al afirmar que “La Bioeconomia, también llamada la economia
circnlar se refiere a una economia eficaz y eficiente en el uso de los
recursos/ biomasa con baja emisién de carbono para un crecimiento
inteligente, sostenible e integrador, en donde los subproductos de un
proceso dado son utilizades como materia prima de otro proceso
subsiguiente, es decir no se producen residuos y se mantiene el valor
de los diversos componentes del sistema durante el mayor tiempo

posible”.

Mas adelante, plantea Hodson de Jaramillo (2018) que
“l...] la Bioeconomia utiliza la biomasa renovable para obtener
una variedad de productos, incluidos los alimentos para humanos y
animales, nuevos bioproductos industriales, bioenergia y servicios
ecoldgicos”.

El CDRSSA (2020), parte de las buenas practicas
pecuarias relativas al manejo del pastoreo, del ganado y
de las medidas de conservacion de la vegetacion y la
fauna, que determinan una mejor calidad de la dieta,
bienestar animal

y conservacién de los recursos

productivos ganaderos en el sistema extensivo;

mejorando la productividad y la rentabilidad econémica.

El CDRSSA (2020), propone la alternativa que denomina
“sistemas de produccion silvopastoriles”, la cual la caracteriza
pot el empleo de ...} tecnologias que incluyen, cultivar
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leguminosas en los potreros, tanto herbdceas, como arbustivas y
drboles;  utilizar plantas nativas para alimentar el ganado,
conservar forrajes, usar cercas vivas, emplear insumos bioldgicos
(biofertilizantes y bioplagnicidas); y criar razas risticas bajo
condiciones edafoclimaticas dificiles” (CDRSSA, 2020).

Enseguida completa la propuesta con el siguiente
planteamiento “EE/ mantener drboles cercanos a las fuentes de
agua, reduce la velocidad del viento y provee sombra, lo cual
disminnye la pérdida por evaporacion, mantiene fresca el agua y
protege al ganado contra el estrés caldrico” (CDRSSA, 2020).

El sistema Silvopastoril, se aplicé a partir del afio de
2006, fue un proyecto que tuvo como caracteristica
principal “/..] integrar y adaptar la ganaderia al ecosistema’,
procurando la recuperaciéon y mejoramiento de los
recursos naturales, desde “/...] la dptica productiva, producir
alimento de calidad a bajo costo [...] El Sistema Silvopastorial
Intensivo (SSPI) fue adoptado por 1,260 productores en una
superficie de 12,218 hectdreas, distribuidas en 212 municipios, de
15 entidades federativas: Campeche, Chiapas, Colima, Guerrero,
Jalisco, Michoacin, Nayarit, Querétaro, Oaxaca, Quintana Roo,
San Luis Potosi, Tabasco, Tamaunlipas, Veracrug y Yuncatin”,
los resultados fueron “...] e/ incremento de los pardmetros
productivos en la capacidad de carga animal, el aumento de peso del
ganado, el incremento de la produccion de leche, la disminucion de la
morbilidad y la mortalidad; y la diversidad productiva [...] En
materia ambiental, resaltd el incremento de la cobertura de especies
nativas y el confort animal; la disminucion de la temperatura de los
microclimas y la produccion de biocarbono”. (CDRSSA, 2020)

El Programa de Producciéon Pecuaria Sustentable y
(PROGAN),

propuso la creacién de un “[...] Indice de conservacion y

Ordenamiento  Ganadero y  Apicola
recuperacion de recursos naturales |...]", diseflado para ‘/...J
estimar el grado de adopcion de pricticas de proteccion y/o
revegetacion en la Unidad de Produccion Pecuaria UPP”. Incluyd
practicas como ...] impedir corte de drboles/ arbustos; evitar
uso de fuego; reforestar; sembrar herbdceas, arbustivas o cactdceas

[...])” (Alvarez-Macias, A. y Santos-Chavez, V. M., 2019).

Mas adelante, Alvarez-Macias, A. y Santos-Chavez, V. M.
(2019) agregaron que “E/ indice de sustentabilidad pecnaria
retoma el indice de conservacion y recuperacion, incorpora prdcticas
de conservacion de suelo y agna, ademis de las relacionadas con
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ajustes de carga animal. En términos generales este indice present
cambios mmy cercanos a cero, solo en el caso de proteccion,
revegetacion y reforestacion se aprecia un ligero avance de 0.2 %,
mientras que, en conservacion de suelo y agna y ajuste de carga [...]
no se registrd variacion |...] Esto reitera la dificultad de inducir
prdcticas que no necesariamente tiene resultados en el corto plazo y
que, para el productor, especialmente en situaciones de crisis o al
menos de limitaciones econdmicas, puede implicar la inversion de
recursos y trabajo que no necesariamente entran dentro de sus

prioridades”.

Para Santiago, A. (2019), “La presencia de un mayor niimero
de especies forrajeras produce mayores tasas fotosintéticas que
repercuten en mayores rendimientos de biomasa, incremento en la
produccion de  raices, profundidad de enraizamiento y mayor
acumnlacion de carbono en el suelo, es decir, se reactiva la vida
microbiana, producto de mayor materia orgdnica y menor erosion
[...]” por ello, afirmé que “/...] es necesario la utilizacion de
leguminosas ~ forrajeras  considerada  clave de la  ganaderia
sustentable, provee un mejor balance nutricional en la dieta del
ganado, propiciando ganancia de peso ¢ incremento en la produccion
de leche”. Y agregd que “I...] en los terrenos de pastoreo se
incrementa el almacenamiento  de  nitrdgeno  y  carbono,
transformandolos en sumideros de carbono, mitigando las emisiones
de CO2. Ademds, las emisiones contaminantes de CH4 (metano)
entérico tienden a ser menores en los rumiantes alimentados con

leguminosas forrajeras que con gramineas”.

Diversos autores como Espinoza, et. al. (2007), han
propuesto la reconversion ganadera hacia lo que
denominaron Ganaderfa Organica, la cual tiene la
tinalidad de “/...] establecer y mantener una interdependencia
entre suelo-planta, planta-animal y animal-suelo y crear un sistema
agroecoldgico sostenible, basado en recursos locales, aproximdindose
de esta forma al concepto de integridad funcional de sistemas”;
proponen la alimentacién animal con base en “/...] pastos
naturales y [...] alimentos no expuestos a fertilizantes artificiales y
pesticidas quimicos”™, con los que se podria lograr una ganaderia
[...] mds sostenible que la producida en los sistemas tradicionales”.

Espinoza, et. al. (2007), proponen el modelo mixto para
“l...] la explotacion de pequerios rumiantes en condiciones
organicas |...] donde las cosechas y los animales se consideran como
partes  integrales de un  Sistema y no  como  componentes
diversificados”.

7 “La Fundacin Produce Michoacin, A.C., inicié en el ario 2006, un proyecto para desarrollar el Sistema Silvopastoril Intensivo (SSPI), en la entidad [...] Empezd con nn
modelo bisico de ganaderia sustentable, que fue evolucionando y extendiéndose territorialmente. Propuso una regionalizacion productiva, promoviendo para cada region
ganadera, germoplasma de especies arbireas, produccion orgdnica, manejo agroecoligico, proteccion de fuentes de agna y cuidado de la fauna silvestre” (CDRSSA, 2020).

8 El biocarbén es un producto rico en carbono, que resulta del calentamiento de biomasa (derivada de plantas o de animales, pero méds comtinmente

de madera) en un ambiente restringido de oxigeno (Parent, 2021).

2 E1 PROGAN Productivo es uno de los 10 componentes del Programa de Fomento Ganadero, esta dirigido a personas fisicas y personas morales,
dedicadas a la cria de ganado bovino de carne y doble propésito en forma extensiva; de ovinos; de caprinos, pequefia lecheria familiar, cunicultura y

apicultura (SADER, 2015).
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Sin embargo, Espinoza, et. al. (2007), reconocieron que la
ganaderfa organica “/...] ba sido fuertemente criticada por
profesionales del ramo agropecuario, quienes consideran que bajo
este sistema, con frecuencia los animales enfermos no son tratados de
la manera correcta al seguir los estandares establecidos por la
Federacion Internacional de Movimientos de Agricultura Organica
(IFOAM) y debido a que se prefiere la ntilizacion de la medicina
alternativa, incluyendo miétodos no reconocidos por la ciencia”

(Espinoza, et. al. 2007).

Para el caso de la contaminacién por antimicrobianos, la
OMS (2022) propuso un esquema de gestién y algunas
medidas, como lo fueron: a) marcos regulatorios para
controlar y supervisar la distribucion y el vertido al medio
ambiente de antimicrobianos; b) aplicar las practicas del
Codex para minimizar y contener la resistencia a los
antimicrobianos transmitida por los alimentos; monitoreo
y vigilancia de la resistencia a los antimicrobianos
transmitida por los alimentos a lo largo de la cadena

Juarez Corral y Pereda Solis

alimentaria; c) coordinar la investigacion para una
comprension integral de los riesgos para la salud humana
y animal derivados de la presencia en el medio ambiente

de antimicrobianos; entre otras acciones.

De igual forma, se plantea como alternativa en la
ganaderfa familiar un enfoque diferente a las necesidades
de las familias no necesariamente expresado en la
produccién de autoconsumo o venta y obtencién de
recursos monetarios, en donde las acciones de mitigacion
de la contaminacién ambiental .../ deben ser mis amplias,
dinero, personas, ambiente, equidad y sostenibilidad [...] lo cual
implica definir una serie de decisiones a partir de los objetivos
Pplanteados en el seno de la unidad familiar, de acuerdo a los
recursos disponibles y de las pantas de organizacion y relaciones
para enfrentar la situacion de escasez en que subsisten las familias
campesinas para concretar un sustento, o ingreso tfotal’, la
estrategia debe, por lo tanto, incluir la participacién de
sus integrantes (Sanchez y Salazar, 2010).

Conclusiones

Primera: se identificaron siete grupos de problemas en

los cuales la produccién animal participa en la
contaminacién del medio ambiente: a) pérdida del
habitat; b) amenaza de los recursos hidricos; c) erosién y
degradacion de suelos; d) altas emisiones de GEI; e)
reduccién de la biodiversidad por el sobrepastoreo; f) los
desechos organicos del ganado, la aplicacion de
hormonas a los animales y el uso de fertilizantes y
plaguicidas a la superficie de cultivo de los forrajes son
factores que contaminan y eutrofizan el agua; g) cambio
climatico.

Segunda: se documentaron nueve conjuntos de
alternativas de mitigacién de la contaminacién ambiental
por parte de la ganaderia: a) acciones de mitigacién como
el fomento de tecnologfas y buenas practicas de
produccién para reducir las emisiones de GEI, a la
proteccién y restauracion del suelo, la captura de
carbono, la conservacion de la biodiversidad y la recarga
de acuiferos; b) aplicaciéon de tecnologias como la
conservacién y mejoramiento de la vegetacion, sistemas
de pastoreo y ajuste de la carga animal, conservacion de
suelo y almacenamiento de agua, practicas de adaptacion
al CC, uso y/o generacién de energias renovables,
alimentacién animal, eficiencia reproductiva del ganado,
selecciéon y mejoramiento genético, manejo sanitario de
las unidades de produccién pecuaria; ¢) incremento de
productividad;

d)  establecimiento  de  sistemas

silvopastoriles; e) aplicacién de los principios de la

Bioeconomia; f) indice de conservacion y recuperacion de
recursos naturales (impedir corte de arboles/arbustos;
evitar uso de fuego; reforestar; sembrar herbaceas,
arbustivas o cactdceas); g) utilizacién de leguminosas
forrajeras para un mejor balance nutricional en la dieta
del ganado; h) ganaderfa organica con la utilizaciéon de
pastos naturales y alimentos no expuestos a fertilizantes
artificiales y pesticidas quimicos; i) ganaderfa familiar con
un enfoque integral considerando la participaciéon de los
integrantes de la familia.

Tercera: existen multiples y efectivas opciones de
mitigaciéon de la contaminacién provocada por la
ganaderfa; las cuales requieren de un fuerte compromiso y
apoyo de una politica publica pertinente; ademas de un
disefio, operacién y evaluacién de procesos productivos
ganaderos sustentables, los cuales no podtian ser
realizados en forma individual, sino en forma conjunta
(cuerpos  colegiados), colaboracién interinstitucional,
mult y transdiciplina y con participacién de la iniciativa
privada y de los tres niveles del gobierno (ejercicios
integrales).

Cuarta: ante el rapido crecimiento de la ganaderia, las
acciones para disminuir el carbono son posibles; se
requiere decisiones mas contundentes y efectivas. La
poblacién humana, la urbanizacién crecen y demandan
alimentos que promueven la salud y nutricion. Segin la
FAO, al 2050 el consumo de carne sera 73% supetior al
actual y el de leche 58% (Riojas, et. al. 2018).
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Quinta: incorporaciéon a las practicas ganaderas los
principio de la bioeconomia, para hacer frente al
cumplimiento de los ODS y contribuir al mejoramiento
ambiental del planeta.

Sexta: un cuestionamiento que algunos autores han
hecho y que ilustra la falta de eficacia en la aplicacion de
las medidas de mitigacién ambiental, es el siguiente “/.../
cpor qué, si existen respuestas tecnoldgicas para mitigar la mayor
parte de los impactos de la ganaderia en el ambiente, éstas no se
ponen en marcha?”; y las respuestas las resume de la
siguiente manera: a) los productores, las autoridades, los
académicos “...] no han entendido la magnitud de esos impactos
[...] provocando que #o exista o sea elemental la politica que
Javorezca prdcticas ambientales mas  benignas™; b) “...] la
pobreza privilegia la produccion y seguridad alimentaria sobre el
ambiente” 'y c) “[...] el poder politico y de cabildeo de los
productores  hegeminicos les permiten estar al margen de las
regulaciones ambientales” (Sanchez, J. A. y Salazar, J., 20106).
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Por ultimo, y de acuerdo al punto anterior queda

demostrado que la ganaderfa sustentable es una
asignatura pendiente en México; atn hoy en dia diversos
informes internacionales y nacionales dan cuenta de ello;
por ejemplo, el Informe del Programa de Naciones
Unidas para el medioambiente indicaba en mayo de 2021,
que las soluciones tecnolégicas tenfan un  “pofencial
limitado” para reducir de forma significativa las emisiones

del sector (Lemetayer, 2021).

En una entrevista realizada por la BBC al investigador
brasilefio André Mazzetto, de la Universidad de Bangor
en Gales, afirmé "si realmente quieres tener un  impacto
significativo en el ambiente, debes volar menos en avion, usar antos
mds eficientes y transporte priblico, y aislar en forma mads eficiente tu
casa. Eso tendrd un mayor impacto que dejar de comer carne”.

(BBC News, 2018).
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